Projekta ietverto dabas liegumu un tiem pieguloso teritoriju vizualizacijai sagatavoti
reljefa virsmas 3D modeli. Dati modelu sagatavoSanai iegiiti digitizéjot bijusas PSRS
armijas generalstaba kartes M 1:10 000. legiitie neregularas izkliedes XYZ dati
apstradati programma Surfer, interpoléjot un ekstrapoléjot ar kriging algoritmu un
iegiistot modeletas absoliita augstuma vertibas regulara taisnlenka rezgt ar soli 20 x
20 m. Surfer programmatira izmantota ari modeléto vértibu vizualizacijai,
sagatavojot 3D virsmu kartes, kuras apvienotas gan ar topografisko, gan ortofoto
karti, un virszemes noteces virzienu karti.

Surface elevation 3D models were prepared to visualize the Project sites and adjacent
areas. The data for the models were obtained digitising former USSR army
topographic maps in scale 1:10000. The irregular XYZ data were processed using
Surfer software, the kriging algorithm was applied for data interpolation and
extrapolation, the grid step size was 20%20 meters. The Surfer software was applied
for visualization of the modelled Z values, and 3D surfaces were prepared, overlaid

with topographic and orthophoto maps, as well as vector map showing surface runoff
directions.
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PROJEKTA TERITORIJU VIRSMU 3D MODELI

Projekta vajadzibam tika izstradati purvu un piegulosas teritorijas virsmu modeli tris
dimensijas (3D). Virsmu 3D modeli izveidoti Aklajam purvam, RoZzu purvam,
Aizkraukles purvam un meziem un Melna ezera purvam.

Datu sagatavosana

Dati modelu izveidoSanai iegiti, digitiz€jot bijusas PSRS armijas generalStaba
topografiskas kartes méroga 1:10000. Kartes sken&ta un jau koordinatas iesieta
formata tiek uzturétas LU GZZF karSu serveri, no kura ar WMS (Web Map Server)
palidzibu tiek servétas ArcMap geografiskas informacijas sistémas programma. Lai
gan kartes ir veidotas mérogam 1:10000, to digitizacija veikta m&roga ~1:2000, lai
noverstu digitizéSanas laika raduSas neprecizitates. Tomér $ada veida nav iesp&jams
izvairities no kludam, kas radu$as izstradajot karti, sken&jot to, vai iesienot to
koordinatu videé. Zinama meéra Sie faktori ar1 ietekmé izveidoto 3D modelu precizitati.
Lidz$ingjie petijumi, kuros salidzinats topografisko karSu M 1:10000 reljefa slanis ar
realiem mérjjumiem, kas veikti ar geodéziskam metodém, liecina, ka So karSu reljefa
slana standartnovirze ir 0,6 — 0,9 m, vidg€jas novirzes veértibas dazadas vietas Latvija
ir robezas no 0,1 m Iidz -0,6 m. Tatad, robezas no -1 m lidz +1 m ieklaujas apméram
70% reljefa punktu (Markots et al., 2010).

No M 1:10000 kartem (TOPO 10K PSRS) tika digitizéts atsevisku augstuma punktu
slanis, ka ar1 augstumliknu slanis. Izmantojot Latvijas Geotelpiskas informacijas
agentiiras 3.etapa ortofoto (ORTOFOTO 3), kas ari tiek servéts ar LU GZZF WMS
palidzibu, atseviska slant tika digitizétas ar1 ezeru kontiiras, kuru tidens Itmenis slana
datu bazei, savukart, tika nemts no topografiskas kartes (TOPO 10K PSRS).
Gadijumos, ja ezera udens Itmenis kart€ nebija dots, ta limenis purvu teritorija
datubaze tika pierakstits par 0,2 m zemaks, neka tuvakais augstumpunkts.

Melna ezera purva 3D modela izstrade, papildus topografiskas kartes reljefa slaniem,
tika izmantoti ari geodéziskie mérijjumi gar gravjiem, kas deva precizaku reljefa
informaciju purva teritorija. DiemZ€l, nebija pieejama informacija par pasreiz&jam
augstuma atzimém norakto kudras lauku teritorija. Tapéc Melna ezera purvam
piegulosas teritorijas virsmas reljefs modeli ir Joti aptuvens.

Augstuma punktu, augstumaliknu un ezeru slani péc tam apvienoti kopgja slani, kurs
izmantots virsmu 3D modelu izveidei. Aizkraukles purvam un meziem izmantoti
17837 punkti, Aklajam purvam — 13529 punkti, Melna ezera purvam — 4396 punkti,
Rozu purvam — 17394 punkti. Digitizétie dati tika eksporteti ka *.csv formata datnes
(pieméru skat. 1. tabula), kas piem&roti 3D modelu veidoSanai GS Surfer
datorprogramma. Datu tabulas piemérs pievienots pielikuma.




. tabula. Reljefa augstuma atzimju datu tabulas piemers

XE),m | Y(N,m | Z, mvjl
578305,34 | 6284064.47 90,1
577901,19 | 628384421 90,4
577960,06 | 6284006.93 90,1
577674,97 | 6284059,18 90,3
577779.48 | 6284264,90 92,7
57792831 | 6284313,84 88,9
577339,61 | 6284079,03 90,4
57724701 | 6284323,77 90,6
577463,31 | 6284387.93 90,1
577485,80 | 6283858,10 90,9
577032,03 | 6283890.51 90,2
576481,70 | 628392226 893
576694,69 | 6284157,08 89,7
576957,95 | 6284145.83 89,9
576699.32 | 6284344,27 89,2
576520,73 | 6284325.09 90,9
576147,66 | 6284298.63 88.4
576084,82 | 6284090,27 89.4
576026,62 | 6283859.42 88,1
576343.45 | 6283821,06 89,4
575633,71 | 628422322 87,6
575217,65 | 6284348,90 87,3
57830534 | 6284064,47 90,1
577901,19 | 6283844,21 90,4
577960,06 | 6284006.93 90,1
577674,97 | 6284059,18 90,3
577779.48 | 6284264.90 92,7
57792831 | 6284313,84 88,9
577339,61 | 6284079,03 90,4
57724701 | 6284323,77 90,6
577463,31 | 6284387.93 90,1
577485,80 | 6283858.10 90,9
577032,03 | 6283890.51 90,2
576481,70 | 628392226 893
576694,69 | 6284157,08 89,7
576957,95 | 628414583 89.9
576699.32 | 6284344,27 89,2
576520,73 | 6284325.09 90,9
576147,66 | 6284298.63 88,4
576084,82 | 6284090,27 89.4
576026,62 | 6283859.42 88,1
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Purvu virsmas 3D modelu izveide

Purvu virsmas trisdimensiju modelu izveidoSanai tika izmantotas sagatavotas datnes
* csv formata, kas satur€ja informaciju par punkta koordinatam LKS-92 koordinatu
sistéma un absoliita augstuma atzimém Baltijas augstumu sistéma. Sie dati tika ielasiti
datorprogramma GS Surfer, kas paredzéta dazadu dabas un vides datu un procesu
vizualizacijai gan plakne, gan telpa (Surfer. User’s guide, 2002). Izvéleta
datorprogramma aprékina neregulari izvietotu punktu ar koordinatem X, Y, Z noteikto
virsmu, izveidojot regularu taisnlenka rezgi, kura mezglu punktos (X, Y) ir modelétas
Z vertibas. Mezglu punktu Z veértibu modelesanai tiek piedavatas vairakas atSkirigas
metodes kuras izmantoti dazadi interpolacijas un ekstrapolacijas algoritmi., no kuriem
tika 1zvelets krigging algoritms, kas ir atzits ka viens no piemérotakajiem tiesi dazadu
dabas un vides datu apstradei (Franke 1982, Cressie 1990, Briggs 1974).

Atkariba no punktu (X, Y, Z) skaita, izmantojot kriging algoritmu, tam tiek pieméroti
divgjadi interpolacijas un ekstrapolacijas veidi. Ja datu kopa esoSo visu analiz€jamo
punktu skaits neparsniedz 250 visa model&jamaja teritorija, tad rezga mezglu Z
vertibu aprékinasanai tiek izmantotas visu punktu (skat. 1. att€lu) svertas vertibas
(punkta Z veértiba un attalums no punkta lidz aprékina mezglam), t.i., jo talak kads
punkts atrodas no aprékina mezgla, jo mazak tas ietekmé mezgla Z veértibu.

6306000

! repi a mezgls
6305600 - CET + p g

454 ® punkis (X, Y, Z)

s 448

6305200
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6304000
472000 472400 472800 473200 473600 474000

Y, m (LKS-92)

1. att. Urbumu datu (X, Y, Z) interpolacijas un ekstrapolacijas kriging metodes reZga mezglu Z

vertibu aprekina shéma, ja ir mazak ka 250 urbumi
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Savukart, ja datu kopas punktu skaits ir ieveérojami lielaks par 250, tiek piemerots cits
Z vertibu atlases algoritms, kura rezgis tiek sadalits ¢etros sektoros (skat. 2. attélu) ar
aprékina mezglu sektoru saskares punkta. Katra sektora tiek nolasitas tuvako 16
punktu Z vertibas péc kuram, atkariba no punktu izvietojuma plakng, tiek aprékinata
mezgla Z vertiba.

6306000
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2. att. Urbumu datu (X, Y, Z) interpolacijas un ekstrapolacijas kriging metodes rezZga mezglu Z

vertibu aprékina shéma, ja ir vairak ka 250 urbumi

Izmantojot izv€l&to algoritmu, tika sagatavota rezga datne *.grd, kur rezga solis bija
20 metri. P&c tam §1 reZga datne tika pielietota gan 3D virsmas, gan virszemes tdenu
plismas virzienu modeléSanai. Izveidotas 3D virsmas tika apvienotas ar esoSajam
topografiskajam un otrofoto kartém, un udenstilpju un GdensteCu slaniem, ka ari
tdens pliismas virzienu vektorkartém. Turpmak sniegti dazadi So modelu pieméri
attelos.

-4

e
NATURA 2INN




Aizkraukles purvs un mezi

< projektétie gravji

Dabas lieguma ,,Aizkraukles purvs un meZzi” reljefa virsmas 3D modelis.
Vertikalais sagrozijums 1:30. Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija, ka art lielakie purva akaci-
ezerini. Ar purpura krasas Iiniju paradita dabas lieguma robeza.

RSl

vertikalais sagrozijums 1:30

4 virszemes noteces virziens

29 brojektétie gravji

Virszemes noteces pliismas virzieni dabas lieguma ,,Aizkraukles purvs un meZi” teritorija.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija, uz tiem projektéto dambju vietas. Virszemes noteces
virziena bultinas ir mérogotas — jo garaka bultina, jo salidzinosi atraka pliisma / lielaks kritums. Ar

purpura krasas Iiniju paradita dabas lieguma robeza.

Dr.geol. Aija Delina
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< projektétie gravji

Dabiskie meZu biotopi (Baronina, 2011) dabas lieguma ,,Aizkraukles purvs un meZi” teritorija.
Vertikalais sagrozijums 1:30. Attela redzams dabisko meZza biotopu izvietojums lieguma teritorija un ta
piesaiste reljefa — pieméram, platlapju mezi (ar dzelteno krasu) — uz ppurva salam, melnalk$pu duksnaji

(tumsi violeti) — gar augsta purva malu. Ar purpura krasas Iiniju paradita dabas lieguma robeza.
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Dabas lieguma ,,Aizkraukles purvs un meZzi” 3D reljefa virsmas modelis un ortofotkarte
(ORTOFOTO 3).

Dr.geol. Aija Dglina
. 44
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vertikalais sagrozijums 1:30

Dabas lieguma ,,Aizkraukles purvs un meZi” 3D reljefa virsmas modelis un topografiska karte

Dr.geol. Aija Délina
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Aklais purvs

,;[E;‘""W 3 e projektétie gravji

Dabas lieguma ,,AKklais purvs” reljefa virsmas 3D modelis.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija, ka ar purva ezeri. Redzami divi purva kupoli abpus
Znotinu ezeram (lielakajam ezeram). Ar sarkanas krasas liniju paradita dabas lieguma robeza.

vertikalais sagrozijums 1:30

4 virszemes noteces virziens
3 e projektétie gravji
Virszemes noteces pliismas virzieni dabas lieguma ,,Aklais purvs” teritorija.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija, uz tiem projektéto dambju vietas. Virszemes noteces

virziena bultinas ir mérogotas — jo garaka bultina, jo salidzinosi atraka pliisma / lielaks kritums. Ar
sarkanas krasas liniju paradita dabas lieguma robeza.

Dr.geol. Aija Délina
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Dabas lieguma ,,AKklais purvs” 3D reljefa virsmas modelis un ortofotkarte (ORTOFOTO 3).
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vertikalais sagrozijums 1:30

Dabas lieguma ,,AKklais purvs” 3D reljefa virsmas modelis un topografiska karte

Dr.geol. Aija Délina
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Melna ezera purvs

vertikalais sagrozijums 1:40

10m

9m

Dabas lieguma ,,Melna ezera purvs” reljefa virsmas 3D modelis.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija. Redzams, ka lieguma teritorija esosa purva dala ir
augstaka par pieguloso teritoriju, kur pleSas kiidras lauki. Ar sarkanas krasas Iiniju paradita dabas
lieguma robeza.

vertikalais sagrozijums 1:40
14m

“13m
12m
1m

10m

4 virszemes noteces virziens

Virszemes noteces pliismas virzieni dabas lieguma ,,Melna ezera purvs” teritorija.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija. Virszemes noteces virziena bultinas ir mérogotas — jo
garaka bultina, jo salidzino$i atraka pliisma / lielaks kritums. Ar sarkanas krasas Itniju paradita dabas

lieguma robeza.

Dr.geol. Aija Délina
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vertikalais sagrozijums 1:40

Dabas lieguma ,,Melna ezera purvs” 3D reljefa virsmas modelis un ortofotkarte (ORTOFOTO
3).
Attela redzami gan paSreiz izmantotie, gan jau izstradatie kiidras lauki ap liegumu, ka arT tidenstilpes
lieguma teritorija.

vertikalais sagrozijums 1:40

Dabas lieguma ,,Melna ezera purvs” 3D reljefa virsmas modelis un topografiska karte

Dr.geol. Aija Délina
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Rozu purvs

Dabas lieguma ,,RoZu purvs” reljefa virsmas 3D modelis.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija. Redzama pussala, kas iestiepjas purva, sadalot to divas
dalas, ka ar purvu ieskaujo$o pauguru grédas. Ar sarkanas krasas Iiniju paradita dabas lieguma robeza.

4 virszemes noteces virziens

Virszemes noteces plismas virzieni dabas lieguma ,,RoZu purvs” teritorija.
Attela redzami gravji dabas lieguma teritorija. Virszemes noteces virziena bultinas ir mérogotas — jo
garaka bultina, jo salidzinosi atraka pliisma / lielaks kritums. Ar sarkanas krasas ltniju paradita dabas
lieguma robeza.

Dr.geol. Aija Délina
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vertikalais sagrozijums 1:15

Dabas lieguma ,,RoZu purvs” 3D reljefa virsmas modelis un ortofotkarte (ORTOFOTO 3).

vertikalais sagrozijums 1:15

Dabas lieguma ,,RoZu purvs” 3D reljefa virsmas modelis un topografiska karte

Dr.geol. Aija Délina
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